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<^ (57) Abstract: The invention relates to a method for saving the same sequence of messages in several data sinks (DS), several 
O data sources (DQ) independently sending data messages comprising identical message contents to said data sinks (DS) in a parallel 
^ manner. In order for the same sequence of messages to be saved, the data sinks (DS) predefine a time slot for the data sources (DQ) 
^ to collect the data messages, and the data messages are sent when said time slot is closed. 

o 

fS (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Sicherstellung der gleichen Nachrichtenreihenfolge in mehreren 
Q Datensenken (DS) wobei mehrere Datenquellen (DQ) Datentelegramme mit identischen Nachrichteninhalten parallel und unabhan- 
gig voneinander an die Datensenken (DS) sendert ErfindungsgemaB 

^ [ Fortsetzung auf der ndchsten Seite ] 
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wind die gleichen Nachrichtenreihenfolge sichei^gestellt, in dem die Datensenken (DS) den Datenquellen (DQ) ein Zeitfenster fiir 
das Sammeln der Datentelegramme voigeben, wobei mit dem SchlieBen des Zeitfensters die Datentelegramme abgesandt werden. 
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tr: 

Verfahren zur Sicherstellung der gleichen Nachrichtenreihen- 
folge in mehreren Datensenken 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Sicherstellung der 
gleichen Nachrichtenreihenfolge in mehreren Datensenken gemaS 
dem Oberbegriff des Anspruchs l. Insbesondere bei Mehrrech- 
nersystemen besteht das Erfordernis, dass die Empf anger, re- 
spektive Datensenken, die von mehreren Sendern, respektive 
Datenquellen, stammenden Datentelegramme in der gleichen Rei- 
henfolge empfangen. Dazu ist eine Zwangssynchronisation der 
Datensenken erforderlich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der 
gattungsgemaSen Art anzugeben, bei dem die Datensenken derart 
synchronisiert sind, dass die gleiche Nachrichtenreihenfolge 
der Datentelegramme mit identischen Nachrichteninhalten ver- 
schiedner Datenquellen sichergestellt ist. 

ErfindungsgemaS wird die Aufgabe mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Durch das Zeitfenster zum 
Sammeln der Datentelegramme wird erreicht, dass die Datente- 
legramme aller Datenquellen in jeder Datensenke in der glei- 
chen Reihenfolge verarbeitet werden und somit zu einem syn- 
chronen Arbeiten der Datensenken fiihren. Erst mit dem Schlie- 
Sen des Zeitfensters werden die gesammelten Telegramme nach 
Absender sortiert zur Verarbeitung an die Datensenken weiter- 
gereicht . 



GemaS Anspruch 2 senden die Datensenken zum SchlieSen des 
Zeitfensters ein S 0H -Telegramm an die Datenquellen, wobei 
gleichzeitig ein Empfangsf enster der Datensenken geoffnet 
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wird. Auf diese Weise wird nach dem Ablauf der Sammelzeit der 
Datentelegramrae sofort eine Sendefreigabe zum Absenden der 
nachsten Datentelegratnme an die verbundenen Datensenken er- 
teilt. 

Die Lange des Empfangsfensters wird gemaS Ahspruch 3 mittels 
eines S 0 pp-Telegramms, das die Datenquellen an die Datensenken 
senden, f estgelegt . Die zeitliche Lange des Empfangsfensters 
ist derart begrenzt, dass eine gleichmaSige Belastung der 
Konununikationsmedien gewahrleistet ist. Erst wenn die S ON - 
Telegramme aller verbundenen Datensenken empfangen wurden, 
wird das Empfangsf enster der Datensenken geschlossen. Danach 
beginnt der Zyklus erneut. Die wahrend der Sendezeit, d. h. 
innerhalb des Empfangsfensters, gesammelten neuen Telegramme 
werden durch das Absenden der nachsten S ON - Telegramme zum 
Senden an die Datensenken freigegeben. 

Um den Zyklus eindeutig zu identif izieren, wird gemafi An- 
spruch 4 mit dem Sou-Telegramme der Datensenken eine fortlau- 
fende Tokennummer an die Datenquellen gesendet, welche mit 
dem SoPF-Telegramm der Datenquellen an die Datensenken zuruck- 
ubersandt wird. Auf diese Weise wird erreicht, dass doppelte 
SoFP-Telegramm, die durch eine neu zugeschaltete Datenquelle 
auftreten konnen, ausgesondert werden, womit die neue Daten- 
quelle sich in den laufenden Betrieb einsynchonisieren kann. 
Die Tokennummer eines jeden Zyklus stimmt fur alle Datensen- 
ken Oberein und wird fiir jeden neuen Zyklus, d. h. fur jedes 
neue Sos-Telegramm um eins inkrementiert . Fur den Pall, dass 
eine neue Datenquelle hinzukommt, sendet diese Datenquelle 
ihr erstes S 0 FF-Datentelegramm mit der Tokennummer 0 und wird 
mit dem folgenden S 0N -Telegramm hinsichltich der Tokennummer 
aktualisiert . 
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Nachfolgend wird die Erfindung anhand figiirlicher Darstellun- 
gen naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Kommunikations- 
struktur und 

Figur 2 einen schematisierten Verf ahrensablauf zur Sicher- 
stellung der gleichen Nachrichtenreichenf olge bei 
einer Kommunikationsstruktur gemaS Figur 1. 

Figur 1 zeigt drei Datenquellen DQ, die identische Nachrich- 
teninhalte parallel, aber unabhangig voneinander an vier Da- 
tensenken DS senden. 



Um sicherzustellen, dass die Datentelegramme bei den Daten- 
senken DS in der gleichen Reihenfolge eingehen wie sie yon 
den Datenquellen DQ generiert werden, ist ein zyklisches Sen- 
deverfahren vorgesehen, das in Figur 2 veranschaulicht ist. 
Nach dem Start der Kommunikation werden zunachst in den Da- 
tenquellen DQ Daten gesammelt, deren Sendef reigabe durch S 0N - 
Telegramme der Datensenken DS erfolgt. Damit beginnt der ers- 
te Zyklus. Es ist ersichtlich, dass zunachst nur drei der 
vier Datensenken DS mit den Datenquellen DQ verbunden sind. 
Nach der Sendef reigabe werden die Datentelegramme von den Da- 
tenquellen DQ an die einzelnen Datensenken DS gesendet. Wenn 
die Datenquellen-Puffer, in dem die Nachrichteninhalte der 
Datentelegramme gespeichert waren, leer sind oder eine be- 
stimmte maximale Anzahl von Telegramme gesendet wurde, melden 
die Datenquellen DQ diesen Zustand mittels eines S 0 F F -Tele- 
gramms an alle Datensenken DS. Damit wird das Empf angsf enster 
geschlossen. Der erst Zyklus ist beendet. Im Anschluss oder 
zeitlich uberlagert zum ersten Zyklus beginnt der zweite Zyk- 
lus mit dem Sammeln, d. h. dem Abspeichern der nachsten Da- 
tentelegramme in den Datenquellen DQ. Jeder Zyklus wird mit 
einer fortlauf enden Tokennummer gekennzeichnet . Diese Token- 
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nummer wird von den Datensenken DS erzeugt und an das S ON - 
Telegramm angehangt. Damit die Zyklen in den Datensenken DS 
synchron zueinander ablaufen, wird die jeweilige Tokennummer 
von den SoFP-Telegrammen der Datenquellen DQ an samtliche Da- 
tensenken DS zuruckubertragen . In Figur 2 ist ersichtlich, 
dass die vierte Datensenke DS quasi als Nachlaufer wahrend 
des Arbeitsablaufes in den Kommunikationsprozess eingebunden 
wird. Diese neue Datensenke DS meldet sich durch ein S 0 n~ 
Telegramm und der Tokennummer 0 bei alien Datenquellen DQ an. 
Im nachsten Zyklus wird diese Datensenke DS mit der aktuellen 
Tokennummer in den Verf ahrensablauf integriert. Damit hat 
sich auch diese Datensenke DS einsynchronisiert . Die von den 
Datensenken DS empfangenen Dateritelegramme gehen somit in der 
gleichen Reihenfolge ein wie von den Datenquellen DQ gesam- 
melt und abgesandt. 

Die Erfindung beschrankt sich nicht auf das vorstehend ge- 
nannte Ausfuhrungsbeispiel. Vielmehr ist eine Anzahl von Va- 
rianten dankbar, welche auch bei grundsatzlich anders gearte- 
ter Ausfuhrung von den Merkmalen der Erfindung Gebrauch ma- 
chen. 



WO 2004/040856 £ ^ PCT/DE2003/003543 

5 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Sicherstellung der gleichen Nachrichtenrei- 
henfolge in mehrere Datensenken (DS) , wobei mehrere Daten- 
quellen (DQ) Datentelegramme mit identischen Nachrichtenhin- 
halt en parallel und unabhangig voneinander an die Datensenken 
(DS) senden, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die Datensenken (DS) den Datenquellen (DQ) ein Zeitfens- 

ter fur das Sammeln der Datentelegramme vorgeben, wobei mit 

dem SchlielSen des Zeitfensters die Datentelegramme abgesandt 

werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Zeitfenster mittels eines S 0 n-Telegramms, das die 
Datensenken (DS) an die Datenquellen (DQ) senden, geschlossen 
wird, wobei das S OT -Telegramm gleichzeitig ein Empf angsf ens- 
ter der Datensenken (DS) off net. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Empf angsf enster mittels eines S 0 FF-Telegramms, das 
die Datenquellen (DQ) an die Datensenken (DS) senden, ge- 
schlossen wird. 

4 . Verfahren nach Anspruch 3 , 
dadurch gekennzeichnet/ 

dass mit dem SoN-Telegramm der Datensenken (DS) eine fortlau- 
fende Tokennummer an die Datenquelle (DQ) gesendet wird, die 
mit dem S 0 FF-Telegrammen der Datenquellen (DQ) an die Daten- 
senken (DS) zuriickgesandt wird. 
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